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Ecologia de Penicillium en los Suelos de las Lomas
de Lachay (Peru).2.Distribucion

RESUMEN

Se realizd un estudio sobre la distribucion del géenero Penicillium
en los suelos de las Lomas de Lachay (Perd). Utilizando el método de
diluciones en placa, se obtuvieron 717 aislamientos con un total de
63 especies, de las cuales P, fuscum (Sepp) n. comb., P. kapuscinskii
Zaleski, P, kurssanovii Chalabuda, P, lilacinum Thom y P, ochrochlo-
ron Biourge fueron consideradas como especies pironeras ¢ coloniza-
doras. Se encontro un patron de sucesion y se determing la frecuen-
cia y la densidad relativa de las diferentes especies de Penicillium
lqualmente, se reportan 24 especies nuevas para suelos peruanos y 35

para suelos aridos y deserticos.

INTRODUCCION

Hasta hace poco tiempo pocs atern
cion habfa sido dada a la composi-
cion micologica de los suelos del Peru
(Gochenaur, 1970), En estudios ante-
riores (Gutiérrez-Correa 2t al, 1982,
Jhoncon y Gutiérrez-Correa, 1981) se
ha enfatizado sobre la importancia
ecolagica de los hongos de suelo en
ambientes naturales como las “'lo-
mas’' de Lachay. Este tipo de forma:
ciones vegetales ha sido descrito en
detalle por Torres y Lopez (1981).

La dependencia de la microflora
hacia los restos organicos como fuen-
tes de energia, sugiere una relacion
estrecha entre |la productividad prima-
ria y cobertura vegetal, Estas depen-
den mayormente de factores del suelo
como disponibilidad de nutrientes,
contenido de humedad, temperatura,
pH v otros (Alexander, 1964; Goche:
naur, 1978; Jones y Richards, 1977;
Orpurt y Curtis. 1957, Papendorf,
1976; Wicklow y 'Nittingham, 1974,
1978; Witkamp, 1966; Wong, 1975).

Numerosos investigadores reportan
al género Penicilliumm como uno de
los mas frecuentes y faciles de detectar
en ambientes naturales (Gochenaur,
1970; Orpurt v Curtis, 1957; Moucha-

¢cca y Joly, 1970; Papendorf, 18976;

Singh, 1976; Vollmer et al, 1977).
fgualmente, existen informes que indi
can a algunas especies de Penicillium

Jorge JHONCON' v Marcel GUTIERREZ-CORREA*®

desert so1ls.

como buenas degradadoras de materia
organica en el suelo (Dubovska, 1976;
Ilvarson, 1974; Wani y Shinde, 1977;
Williams y Parkinson, 1964; Yokoya-
ma vy Tubaki, 1973).

El objetivo de este estudio fue el de
investigar la distribucion del género
Penicillium, en términos de frecuencia
y densidad relativa, en los suelos de las
lomas de Lachay.

MATERIALES Y METODOS

La zona de trabajo fue una de las
quebradas de las lomas de Lachay
situada entre los 400 y 500 msnm se-
gun lo reportado anteriormente (Gu-
tierrez-Correa y Jhoncon, 1982; Gutie-
rrez-Correa et al., 1982; Jhoncon y
Gutiérrez-Correa, 1981), realizandose
5 muestreos aproximadamente men-
suales durante los meses de junio a di-
ciembre de 1977.

En cada muestreo fueron colecta-
das, al azar y en frascos esteriles, 24
muestras de suelo hasta una profundi-
dad de 5 cm. lgualmente, se tomaron
muestras de suelo* en latas metalicas
para determinar el contenido de hume-
dad mediante el metodo gravimetrico.

Para el analisis micoloégico se em-
pled |la técnica de diluciones sucesivas
en placas petri (Mishra, 1966ab;
Gochenaur, 1970; Wicklow y Whittin-
gham, 1974, 1978; Papendorf, 1976;
Vallmer et al., 1877), La maxima dilu-

SUMMARY

A study was made of the distribution of the genus Penicillium /in
the sails of the "lomas’ of Lachay (Perul. Using the dilution plate
method, 717 isolates were obtained with 63 species, from which P,
fuscum (Sopp) n. comb., P. kapuscinskii Zaleski, P. kurssanovii
Chalabuda, P, lilacinum Thom y P. ochrochloron Biourge were con-
sidered as pioneer or colonizér species. A pattern of succession was
established and, baoth the frecuency and relative density of the va-
rious species of Penicillium were determined. Likewise, 24 new re-
cords of penicillia are reported for Peruvian soils and 35 for arid and

cion empleada fue 1/10000 vy se utilizo
agar papa con dextrosa (PDA) suple-
mentado con oxitetraciclina (0.01
mg/ml). Las placas fueron incubadas a
28° - 30°C por 5 - 7 dias. Pasado este
periodo, se procedio al conteo de colo-
nias de penicilios expresando los resul-
tados en numero de "unidades forma-
doras de colonias” (ufe) por gramo de
suelo seco, segun la siguiente formula:

Numero de Factol Factor de
ufc= colonias =» de x hurmedad
por placa dilugion  dsel suelo

Finalmente, se realizaron alslamien:
tos de las diferentes especies de penici-
lios y se caleuld la densidad relativa y
la frecuencia de aparicion de acuerdo a
las siguientes expresiones (Phelps,

1973; Wicklow v Whittingham, 1974;
Singh, 1976):

Numera de colonias de una
Densidad especie n todas las placas

Relativa = x 100
Numero total de colonias de

todas las especies ¢n todas
las placas

NOmero de placas en gue
. aparecia una especie
Frecuencia = —— x 100

NUmero de placas

La identificacion de las especies de
Penicillium se realizo en base a Fassa:
tiova (1977), Gangawane y Deshpande
(1972), Kulik (1968), Martinez v Ra-
mirez (1978a,b), Ramirez er al
(1978); Raper y Thom (1949), Sam-
son et al. {(1977) y Udagawa y Horie
(1977).

1),Pr01‘esov Auxiliar, Universidad Nacional de Educacion "Enrigue Guzman y Valle'', La Cantuta, Lima,
Peru
2\ Profesor Asociado. Laboratorio de Micologis, Departamento de Biologia, Universidad Nacional Agra-
" ria, Apartado 456 s Molina, Lima, Peru,
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RESULTADQOS Y DISCUSION

Los suelos de las lamas de Lachay
fueron de textura arenosa con pH pro-
medio de 5.41, conductividad electrica
de 0.64 mmhos/cm y con niveles de
fosforo vy potasio de 12.9 y 1649
ppm, respectivamente, Otras caracte
risticas han sido reportadas en otra
publicacion (Gutiéerrez-Correa y Jhon
con, 1982). La vegetacion dominante
gstuvo integrada principalmente por
Bromus striatus Hicht., Avena barbata
Brot., Paspalum sp., Pigueria peruviana
(Gmelin) Robins, Croton ruizianus
Muell,, Senecio sp,, Caesalpinia tincro-
ria (H.B.K.) Dombey v Capparis prisca
Machr., conforme ha sido reportado
anteriormente (Jhoncon y Gutierrez-
Correa, 1981; Gutiérrez-Correa et al.,
1982, Torres y Lopez, 1981).

Se obtuvieron 717 aislamientos que
representaron 63 especies, de las cuales
49 fueron identificadas, E| resto de
alslamientos no pudo ser identificado a
nivel de especie puesto gue no coinci-
dieron con las claves de identificacion
normalmente aceptadas (Fassatiova,
1974; Kulik, 1968; Raper vy Thom,
1949). Es posible que dentro de los 14

aislamientos sin identificar se tengan
nuevas especies y/o variedades, lo
cual sera posteriormente determinado.
De las 63 especies identificadas, 24
son nuevos reportes para suelos perua-
NOs en camparacion con lo encontrado
por Gochenaur (1970). lgualmente, 35
especies son nuevos reportes para sue-
los aridos y deseérticos en comparacion
con lo reportado por Mouchacca vy
Joly (1970) (Cuadro 2). En general, la
poblacion de penicilios en los suelos de
lLachay corresponde al 50.18 o/o de |a
poblacion total de microhengos con-
forme fue anteriormente reportado
(Jhoncon y Gutiérrez-Correa, 1981),
En el Cuadro 2 se presenta la distri-
bucion de las diferentes especies de
penicilios durante |os cinco muestreos.
Se puede observar que las especies P.
fuscum, P, kapuscinskii, P. kurssano-
vii, P. lilacinum, P. ochro-chloron fue-
ron aisladas en todos los muestreos,
mostrandose indiferentes a los cam-
bios climaticos. Los muestreos fueron
realizados durante la llamada *‘época
humeda", la cual comienza, general-
mente, en julio y termina en noviem-
bre o diciembre (Torres y Lopez,
1981). Durante estos meses la hume-
dad del suelo se incrementa gradual-
mente y luego declina a niveles muy
bajos (Cuadro 1). Las especies antes
mencionadas han sido consideradas
como pioneras, colonizadoras o au-
toctonas, segun los criterios de A-
lexander (1964) y Mishra (1966 a,b),
quienes consideran como colonizado-
ras o autoctonas a todas aquellas es-
pecies que presentan constancia en los

aislamientos, en la medida que poseen
gran tolerancia ecologica a las varia-

CUADRO No. 1 VALORES PROMEDIO DEL NUMERO DE UFC DE PENICILLIUM POR GRA-
MO DE SUELO SECO, CONTENIDO DE HUMEDAD, CARBONO Y NITROGE-
NO DEL SUELO, PRODUCCION VEGETAL EXPRESADO EN GRAMOS DE
MATERIA SECA POR METRO CUADRADO Y RELACION C/N*
Penicilfium  Humedad Produccibn Relecion
Muestreo  ufc/gr.8.S.  del suslo Carbono Nitrogeno  vegetal C/N
x 10° olo olo olo griM.S.)/m?
77 | 3.56397 12.75 2.185 0.227 9.403 9.384
77 1 5.3361 18.03 1.866 D.212 72.893 8.882
77 11 3.2464 10.83 1.959 0.226 431.868 8.292
771V 4.1237 2.11 2.047 0.235 30,103 8.428
77V 4.2366 1.77 2.169 0.254 13.485 B.519
* Yomado da Gutidrrez y Jhoncan (1982)

CUADRO Nao. 2.

ESPFCIES DE PEN/CILLIUM Y SU PATRON DE APARICION

3

ESPECIES

P aldbum Sopp (a,b) x
P. avruntiowiolecewm Biourge (a.b) '
P, bilaji Chalabuds (ab)

2. brevicompactum Dlerckx (u)

P. cansscens 50pp

P citreovirent Abe (a.b)

B, cammune Thom

P. corylooh ilnm Dierckx

P. cremeogriseum Chalabuds a)

P. cyclopium Westling

B, charlpss! Smith [a.b) -
P. chermesinum Blourge (b) x
P. datese Zatesk (a.n) -
P. decumbont Thom -
P fallutanum Blourge x
P. fraquentans Westling (LMUNA 84717 (x] -
P. fraquentans Westling (LMUNAG38) (a)

£ fuscury |Sopp) n, comby {a.b)

P heorguel Bainler & Sarwory ()

P. humuii v. Beyma (a.b)

P imphcaturm Biourgs (a.b)

£ Jagonicum G, Smith (s,b)

P. janthinellum Biourge

P. Jensai Zaleski (a.b)

P kapuscinekii Zelski (b}

P. kurssanovii Chalsbiuda (a,b)

P. lapidosum Flapar & Funnel (LMUNA 634)(b)
P. lspidasum Rape & Fennet (LMUNA-658) (b)
£. ligeinum Thom {s.bl

P. lividur Westling (b)

P. macedonense Verons & Mickovski ta.b)

A melinil Thom (a.b)

P miczynskii Zalssk (b)

P nageicans [Bainier] Thom

£ ochroehlaron Biourye (b)

P. oxalicum Curria & Thom

P. piscarmum Wentling (b)

P raistrickil Smith (b)

P restrctum Gliman & Abbott (LMUNA-619) (b)

& remictum Gilman & Abbot |LMUNA B48)1b)
£ rosec-purpureum Dierckx (a.b)

P. rubleundum Miller, Gidderns & Faster (b b)

P. sclarotiorum v. Beyrma (b)

# rossopurpureum Miller, Gidens & Foster (a.b)
P xhwotiorom v Beyma (b)

P soppe! Zaleski lab)

P pimulosum Thom (a,b)

F subiateritivm Boiuige (a.b)

P thomi Zaleski Ib)

P rrebinskianum Abe (a.b)

P varisns Smith (s.b)

P. veRitinum v, Beyma (b)

P velucinGm Teru) & Shibazek| (b}
Ponicitidm sp. (LMUNA-626)
Peniciliium 3p. |AMUNA-627)
Penicithium sp. [IMUNA-830)
Perricilitum 3. (LMUNA-632)
Peniciliium sp. (LMUNA 635)
Penicitiom sp. (LMUNA839)
Penricillivm s, (LMUNA -S4 ) -
Penicillium sp. (LMUNA 8485) -
Penicillium @. (LMUNA.B51) -
Penicittium sp. (LMUNA-853) -
Pecicittium . ILMUNA -854| -
Penkciliium . (LMUNAGSS) -
Penicillium . (LMUNA.855) -
Pandgillium sp. (LMUNA-65

Penicitlium . | LMUNA-858) -
Panicillium . | LMUNA.660) -
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ciones climaticas extremas.

De acuerdo a Yokoyama y Tubaki
(1973), se encontro un patron de suce-
sion de las diversas especies de Penici-
llium relacionado con la cobertura
vegetal y los cambios microambienta-
les del suelo. El patron de sucesion
tuvo una tendencia ascendente (Cua-
dros 1 y 2). Al inicio de la época hu-
meda, cuando la humedad era alta vy
la poblacion de penicilios alcanzo ni-
veles elevados, se aislaron 18 especies,
4 de las cuales (P. albidum, P. corylo-
phylum, P, chermesinum vy P. jenseni)
no volvieron a ser aisladas al finalizar
la época humeda. En cambio, en los
ultimos muestreos, cuando la humed acl
del suelo disminuyo a niveles inferiores
al 2 o/o, se observo una tendencia as-
cendente de la poblacion de penicilios,
la que incluyd 27 especies, 11 de las
cuales (P. cremeogriseum, P, daleae, P,
implicatum, P. lapidosum, P. miczyns-
kil, P. oxalicum, P. trzebinskianum, P,
varians, Penicillium sp. LMUNA-656,
Penicillium sp., LMUNA-660) eran
especies nuevas que no se hablan ais
lado en los muestreos anteriores y que
podrian ser especies con mejores adap-
taciones a la baja humedad del suelo,
Este tipo de sucesion en |la comunidad
de penicilios corresponde, claramente,
a una sucesion “‘alogenica., determina-
da por cambios en el habitat preduci-
dos por factores medioambientales
(Atlas v Bartha, 1981). De otro lado,
la poblacion de penicilios en los suelos
de Lachay puede catalogarse como
estrategas ‘v (Atlas y Bartha, 1981),

En el Cuadro 3 se muestra la fre-
cuencia y la densidad relativa de cada
especie., Puede notarse que, en la ma-
voria de los casos, existe correspon-
dencia entre ambos parametros. Es
decir, que las especies que presentan
alta o baja frecuencia tienen, también,
alta o baja densidad relativa. Esto pue-
de deberse a que las especies de Penici-
llium en este trabajo provienen de la
misma profundidad del suelo (5 cm).
Por el contrario, Wicklow y Whittin-

gham (1974) en un estudio de los cam-
bios d2 los microhongos en un perfil

de suelo, encontraron que |as especies
con alta frecuencia no siempre tenlian
elevada densidad relativa, en la medida
que los microhongos provenfan de
diferentes profundidades de suelo.

CONCLUSIONES

De lo expuesto en el presente tra-
bajo podemos llegar a las siguientes
conclusiones:

1. Existe un patron de sucesion de las
diferentes especies de Penicillium |i-
gado a diferentes factores ecologi-
cos, siendo la humedad del suelo
un factor critico.

2. Se consideran especies piloneras o

colonizadoras en los suelos de las
lomas de Lachay a P fuscum
(Sopp) n. comb., P. kapuscinskii
Zaleski, P. kurssanovii Chalabuda,

P, lilacinum Thom y P. ochro-chilo-

93
ron{Biourge)

3. Se han encontrado 24 nuevas espe-
cies para suelos peruanos y 35 para
suelos aridos y deserticos

CUADRO 3 FRECUENCIA Y DENSIODAD RELATIVA DE LAS ESPECIES
DE PENICILL IUM
ESPECIES Densidad Frecusancia
relativalal ih)
o/o o/o
. aldibum Sopp 028 1 67
P aurantio-vickiceum Biourge 028 1 67
P bitafi Chalabudy 349 20.83
P brevicompactum Dierckx 014 ) 83
P. canescens Sobp 0 70 417
P citraovirens Abe 014 ) 83
£ commune Thom 167 10.00
P. corylophilum Dierckx 558 33.33
P premengriseum Chalabude 014 (B3
P eyelopium Westling 0 70 1417
P. charless: Stith 014 ) 83
P. chermesinum Biourge 1 63 9.17
P. dalnae Zalesk| 028 1.67
P decumbens Thom 11.17 66 67
P rellutanum Biourge 267 15.83
P, fregquentans Westling (LMUNA-647) 0 Ea 5 00
P. frequentans Westling (LMUNA-638) 042 2.50
P fuscurm (Sopp) n. comb, 2.37 1417
P. herquet Bainigr & Sartory 0.56 3.33
P. humuli v. Beyma 0.70 a.17
P. implicatum Biourye 335 20.00
P. japonicum G. Smith | 53 817
P janthimellum Biourge 3.35 20.00
P. jenseni Zalask) 112 6.67
P. kaupiscinskii Zaleski 9.62 57,50
P. kurssanovii/ Chalabuda 8.07 54.17
P. lapidosum Raper & Fennell { LMUNA- 634 028 | 67
P. lapidosum Raper & Fennall ILMUNA-B68] 028 | 67
P. tllacinum Tham 544 32 50
P. lividum Westling 2,09 12.50
P macedonense Verona & Mickavski 028 1.67
2. melinii Thom 1 85 11.67
P. miczynskii Zalesk: 014 0.83
P. nigricans (Bainiwr ) Thom 1.40 8.33
P. ochro-Chloron Biourge 307 18.33
P. oxalicum Currie & Thom 098 5.83
P. piscarivm Westling 0566 3.33
P. raistrickii Smith 042 2.50
P. restrictum Gilman & Abott [LMUNA-619) 391 23.33
P. restricturm Gidman & Abbot (LMUNA-848) 0.28 1. 67
P. roseo-purpureum Dierckx .84 5.00
P. rubicundum Miller, Giddens & Foster 0.98 5.83
P. sclerotiorum v. Beyma 1 40 8 33
P soppi Zalusk| D.14 0.83
P. spinulosum Tham 0.28 1.67
P. sublateritium Biourge 0.70 417
P.thomi Zaleski 0.14 0.83
P. treebinskianum Abe 014 0.83
P varians Smith 0.28 1.67
P. velutinum v Beyma 740 a4.17
P velutinum Terul & Shibazak| 1.53 917
Penicillium sp. (LMUNA-626) 098 5.83
Penicillium sp. (LMUNA-827) 042 2.50
Penicillium sp. (LMUNA-830) D14 0.83
Penicillium sp. [LMUNA.632) 0.84 5.00
Perucillium sp. (LMUNA -835) 0.28 1.67
Penicillium sp. {LMUNA-639) 0.98 5.83
Penicillium sp. (LMUNA.641) 042 2.50
Penicillium sp. (LMUNA -645) 0.28 1 67
Penicillium sp. | LMUNA-651) 0.28 1.87
Penciltium sp. (LMUNA-653) 0.28 1.67
Pericillium sp, (LMUNA-654) 0.28 1.67
Penicillium sp. (LMUNA-655) 0.14 0.83
Penicillium sp. (LMUNA. 656) 0.56 3.33
Penicillium sp. |LMUNA -660) 0.28 1.67

{a) Sobre 717 aislamientos.
(b) Sobire 120 placas
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