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ESTUDIO MICROECOLOGICO EN SUELOS DE LAS
LOMAS DE LACHAY. Il.— MICROHONGOS

Jhoncon, Jorge! & Marcel Gutiérrez-Correa®

RESUMEN

Durante los meses de Julio a Diciembre (“época humeda™) de 1977, se estudio la composicion de microhongos en los
suelos de fas Lomas de Lachay. La zona de trabajo fue una de las quebradas entre los 400 y 500 m.s.n.m.

Se realizaron 5 muestreos con un total de 140 muestras. tomadas al azar. La técnica empleada fue la de diluciones suce-
sivas de suelo en placas con Agar Papa Dextrosa suplementado con oxitetraciclina (0.01 mg/ml.).

De un total de 5,349 aislamientos, se reportaron 27 generos que incluyen 174 especies, siendo los generos Penicillium
y Aspergillus los mds abundantes con 96 y 20 especies, respectivamente, y las especies Fusarium tricinctum (Corda) Sacc.,

Mucor circinellordes Van Tieghem y Trichoderma sp. (LM-UNA 301), junto a los géneros Penicillium y Aspergillus, se mostra-
ron como especies pioneras o colonizadoras.

También se encontraron 12 aislamientos de Mycelia Sterilia y 1 aislamiento de Sphaeropsidales. Se incluyen datos de
humedad del suelo, produccion vegetal y contenido de carbono organico y nitrogeno total. Los resultados son discutidos.

SUMMARY

Soil microfungr were studied in the ““Lomas de Lachay” (Peru) during the "wet season’ of 1977 (July - December).
The area studied was between 400 and 500 m.a.s.|.

Five samplings of 28 samples each were randomly taken. Sojl dilution and plate count on potatoe dextrose agar amen-
ded with oxytetracyclin (0.01 mg/ml) were employed for sample analysis.

From 5,349 isolations, there were found 27 genera (174 species) being Penicillium and Aspergilius the most abundant

genera in species (96 and 20, respectively). Fusarium tricinctum (Corda) Sacc., Mucor circinelloides Van Tieghem, Trichoder-
ma sp. (LM-UNA 301), Penicillium, ‘and Aspergillus were found to behave as pioneers. 12 Mycelia Sterilia strains and 1 from

Sphaeropsidales were also found.

The effects of soils moisture, carbon, nitrogen, and vegetation are discussed.

INTRODUCCION

En nuestro pais, los microhon-
gos han recibido poca atencion. Go-
chenauer (1970) es la primera en reali-
zar un estudio de la microflora de los
suelos del Peru, en particular de la mi-
tad sur del pais, con la finalidad de
conocer la distripucion y la riqueza de
la microflora en los suelos de comuni-
dades de plantas naturales; mientras
que Fernandez (1964) es el primero en
informar sobre la microflora de los
suelos cultivados de Tingo WMaria
(Pert). Clough vy Sutton (1978) sefia-
lan que los hongos constituyen el fac-
tor preponderante en la formacion de
los los agregados del suelo y por lo
tanto en el origen y mantencion de
la estructura del suelo. En general los
microhongos y toda la microfiora del
suelo, cumplen importantes funciones
en la formacion de los ecosistemas vy
en la recirculacion de la energia a tra-
vés de la cadena trofica (Hawksworth,
1976). '

El niumero y las actividades de
la microflora del suelo, son importan-
tes en los suelos aridos y desérticos pa-
ra los procesos de descomposicion de
las raices y hojarasca, para la regula-
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cion y la liberacion de nutrientes a
nartir de la materia organica muerta,
siendo los hongos los que asumen el
rol principal en la degradacion de la
materia organica en estos suelos
(Vollmer et al.,, 1977; Went y Stark,
1968).

Este trabajo se realizo como par-
te de un proyecto de investigacion so-
bre estudios microecologicos en los
suelos de las Lomas de Lachay, Su ob-
jetivo es informar sobre la composi-
cion de la microflora, en lo que se re-
fiere a hongos filamentosos y su varia-
cion en el tiempo, en relacion a las di-
ferentes varianles ecqlogicas, durante
los meses de Julio a BDiciembre (época
humeda) de 1977,

MATERIALES Y METODOS
Los muestreos fueron realizados

en una de las quebradas entre los 400

y 500 m.s.n.m. y durante los meses de
Julio a Diciembre (época hlimeda) de
1977, Se realizaron 5 muestreos de 28
muestras cada uno, con un total de
140 muestras de suelo colectadas al
azar entre los 0 y 5 em. de profundi-
dad y desde un cuadrado de 30 cm. de
lado. De este cuadro se colecto |la parte

“aérea de la vegetacion y la produccion

vegetal fue determinada gravimetrica-
mente y expresada en porcentaje de
materia seca. Las muestras de suelo
fueron colectadas bajo condiciones
asépticas vy el numero de Unidades
Formadoras de Colonias (ufc) fue esti-
mado empleando el metodo de dilucio-
nes sucesivas del suelo en placas. Dos
placas de las diluciones 1/1000 y 1/
10000 fueron cubiertas con agar papa
dextrosa (PDA) suplementado con
0.01 mg. de oxitetraciclina por ml. de
PDA. Las placas fueron incubadas en-
tre 28 y 30 OC v los conteos se realiza-
ron entre los 4 y 5 dias de incubacion.
Se registraron la presencia y la canti-
dad de las diversas especies de micro-
hongos por gramo de suelo seco que
crecieron sobre la superficie del medio
de cultivo. Las colonias obtenidas fue-
ron transplantadas a tubos con PDA
inclinado para su posterior identifica-
cion, para lo cual se empleo los manua-
les y catalogos siguientes: Barnett y
Hunter, 1972; Booth, 1971, Ains-
worth, Sparrow y Sussman, Ed,, 1973
y Gilman, 1963. Finalmente, se calcu-
laron el porcentaje de frecuencia y la
densidad relativa de cada género.
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La humedad del suelo fue deter-
minada por el método gravimétrico, a
partir de muestras de suelo colectadas
en envases de aluminio y sometidos a
la temperatura de 105 - 110°C por 24
horas. Se empled el métodod de Wal-
kley y Black modificado (Black, 1965)
para la determinacion del contenido
de carbono organico total y el método
de micro-Kjeldahl (Black, 1965) para
determinar el contenido de nitrégeno
total. También fueron determinados el
contenido promedio de fésforo y pota-
sio disponible, la textura, la conducti-
vidad eléctrica y el pH del suelo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los suelos trabajados fueron de
textura arenosa, con un contenido pro-
medio de 15.2 ppm vy 117.07 ppm de
fosforo y potasio disponible, respecti-
vamente, una conductividad eléctrica
promedio de 0.61 mmhos/cm y un
pH promedio de 5.44; es decir, los
suelos eran porosos, con un nivel ele-
vado de fosforo disponible y nivel me-
dio para el potasio disponible, no son
salinos y el pH es acido. La temperatu-
ra del suelo, a 5 cm de profundidad,
entre el inicio y el final de la época
hiimeda, oscilo entre los 16 y 26°C.

La vegetacion dominante estuvo
integrada fundamentalmente por co-
munidades naturales de porte herbaceo
de Sycios baderoa H. & S., Piqueria
peruviana (Gmelin) Robins, Bromus
catharticus Vahl. y Avena barbata
Brot.

El Cuadro 1 resume los datos
promedio del numero estimado de
unidades formantes de colonias (ufc)
por gramo de suelo seco, el porcentaje
de humedad, carbono organico total y
nitrogeno total del suelo; la produc-
cion vegetal y la relacion carbono/ni-
trogeno (C/N); asimismo, el nimero de
especies aisladas en cada muestreo.

En el Grafico 1 se relaciona el
nimero estimado de ufc y el nimero
de especies aisladas durante los 5
muestreos. Puede notarse que en No-
viembre, el nimero de especies aisladas
se hace maximo con 27 especies, pese
a que el nimero de ufc no fue maximo
(49 x 10°) y la humedad del suelo fue
de 2.33 o/o; en cambio, en Agosto,

cuando el numero de ufc fue el maxi-

mo (6.6 x 10°), el nimero de especies
aisladas fue solo de 22 y la humedad
del suelo correspondia a 12.26 o/o.
De este hecho podemos deducir que a
mayor humedad, el nimero de ufc al-
canza su maximo; mientras que al dis-
minuir la humedad del suelo, decrece
el nimero de ufc y se incrementa la
variabilidad de las especies de hongos,
las cuales se hallan mejor adaptadas a
las condiciones de sequedad por el
desarrollo de estructuras como espo-
ras, clamidosporas, rizomorfos, etc, o
por iniciar la fase sexual (Gutiérrez
Correa et al., 1982); y si nos remitimos
al Cuadro 3, se observa que Fusarium
tricinctum, Mucor circinelloides, Tri-
choderma sp. (LM-UNA 301) vy los
géneros Aspergillus y Penicillium, se
mostraron indiferentes a la variacion
estacional, es decir, fueron aisladas du-
rante los 5 muestreos. Al respecto,
Mishra (1966) denomina especies pio-
neras o colonizadoras a aquellas que
se presentan en todos los muestreos,
considerando que poseen una gran to-
lerancia ecologica a las variaciones cli-
maticas extremas.

Cuando la época humeda empe-
z6 a declinar (Noviembre a Diciem-
bre), la humedad del suelo disminuyo
2.33 y 1.85 o/o pero pese a ello se
aislo un total de 36 especies, de las
cuales 22 eran especies nuevas, domi-
nantes al finalizar la época humeda vy
que no habian sido aisladas al inicio
de la estacion humeda y que podrian
ser especies con mejores adaptaciones
a las nuevas condiciones climaticas.
Asimismo, al empezar la época hume-
da (Julio y Agosto) se aisld un total
de 27 especies, de las cuales 9 se pre-
sentaron activas (nicamente en esta
época y, por ende, dominantes. Los
datos expresados anteriormente corro-
boraron los planteamiento de Yoko-
yama y Tubaki (1973) v Yokoyama
et al. (1977) en el sentido de la exis-
tencia de patrones de sucesion de las
diversas especies y poblaciones de
hongos, los que se hallarian en Intima
relacion con la cobertura vegetal y
los cambios microambientales del sue-
lo vy que en este caso muestra una
tendencia ascendente.(Cuadros 1y 3),

De los 5,349 aislamientos obte-
nidos, se identificaron 27 géneros vy

174 especies que abarcan 4 Mucorales,

1 Ascomyceto, 1 Sphaeropsidal, 21

Hyphomycetos y 12 cepas que no for-
maban estructuras de reproduccion.
No se encontro ningun Oomyceto ni
Basidiomyceto, esto podria deberse
a que el método empleado favorece
a los hongos que producen gran canti-
dad de esporas y por la poca humedad
para los Qomycetos, con las reservas
del caso. En cuanto a la identificacion
de las especies de Aspergillus y Penici-
lium seran motivo de otros reportes;
sin embargo, ambos géneros resultaron
los mas abundantes en especies (20 y
96 especies, respectivamente). Penici-
Itium fue el género mas frecuente, con
100 o/o de frecuencia sobre un total
de 120 placas; es decir, se presento
en todas las placas; le siguen los géne-
ros Trichoderma vy Aspergillus con
9083 v 74.41 o/o, respectivamente.
En lo que se refiere a la densidad re-
lativa, Penicillium resultd con 74.41
o/o sobre un total de 5,349 aislamien-
tos, sequido de Aspergillus, Cephalos-
porium y Trichoderma con 7.01, 2.71
y 258 o/o, respectivamente. Resulto
notorio que solo se halla aislado un
Ascomyceto, Chaetomiun cochlioides,
lo cual se explica por el hecho de que
el método de las diluciones sucesivas
en placas, favorece a los microhongos
formadores de esporas como Aspergi-
Hus y Penicillium (Papendorf, 1976).
Fusarium fue otro de os géneros abun-
dantes con 7 especies. Joffe y Palti
(1977) han informado acerca de 6 es-
pecies halladas en suelos desérticos y
sin cultivo de Israel y que en el caso de
Fusarium semitectum concuerda con
los obtenidos en el presente trabajo.
Asimismoa, Ismail v Abdullah (1977),
indican que en suelos arenasos de lrak
las diversas especies de Fusarium mos-
traron una alta frecuencia de apari-
cion, hallanclo 5 especies diferentes,

Para finalizar, diremos gue en su
aspecto general, la composicion de la
micoflora hallada en el presente traba-
jo, concuerda con la reportada por
otros autores como : Fernandez
(1964); Gochenauer (1970), Ismail
y Abdullah (1977), Joffe y Palti
(1977), Mishra (1966), Papendorf
(1976), Hawksworth (1976), Yokoya-
ma y Tubaki (1973) y Yokoyar
et al. (1977).
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CUADRO 1.— Valores promedio del nimero de ufc de hongos por gramo de suelo seco, contenido de hume-
dad, carbono y nitrogeno del suelo, produccion vegetal expresado en gramos de materia seca

por metro cuadrado, relacion C/N y el nimero de especies®

Tierﬁpo Hongos

Humedad

Produccion

Carbono  Nitrogeno Relacid am
: ufc/gr.S.S. | | ge vegetal elacion Ndamero de
Fecha (d ias) xg1os de 07:3 0 o/o o/o gr. (M.s. )/m2 C/N especies
23/7/77 0 4.2048 12.5200 1.9496 0.1978 1.1284 9.9676 16
27/8/77 35 6.6071 12.2640 1.7562 0.1886 1.8438 9.7932 22
24/9/77 63 4.6806 10.7960 1.8620 0.2066 2.5060 8.8852 25
5/11/77 105 48727 2.3320 1.8432 0.2114 1.5800 8.5044 27
11/12/77 141 4.4525 1.8500 2.0100 0.2298 1.1178 8.9128 24
* Tomado de Gutiérrez Correa et al, (1982).
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CUADRO 2.— Namero de especies, densidad relativa y frecuencia de cada género. e
Nimero . , o/o de
Génits de Densudat/i relativa Frecuencia
especies (3,)0 [*:e)

ZYGOMYCOTINA: |

Zygomycetes 3
Absidia 1 0.45 20.00 |
Cunninghamella 1 0.39 17.50 |
Mucor 1 1.93 57.50 |
Rhizopus 1 0.04 1.67 |
ASCOMYCOTINA:
Pyrenomycetes
Chaetomium 1 0.28 0.83 |
I
DEUTEROMYCOTINA:
Coelomycetes |
Chaetophoma 1 0.45 12.50 |
Hyphomycetes |
Alternaria 4 0.51 18.33 ‘
Aspergillus 20 7.01 77 50
Aureobasidium 1 1.61 50.83
Bipolaris 2 0.41 16.67 |
Cephalosporium 3 2.71 39.17
Chrysosporium (?) 1 0.08 2.50
Cladosporium 2 1.46 48 .33
Curvularia 2 0.32 9.17
Fusarium 7 217 53.33
Gilmaniella 1 0.04 0.83
Hormodendrum 2 0.26 11.67
Humicola 2 0.06 2.50
Hyalodendron 1 0.04 1.67
Monilia 1 0.02 0.83
Monocillium 1 0.06 2.50
Penicillivm 06 74 41 100.00
Pithomyces 1 0.02 0.83
Stemphylium 1 0.86 2417
Stigmella 1 0.15 2.50
Torula 1 0.06 2.50
Trichoderma 6 2.58 90.83
MYCELIA STERILIA 12 1.63 50.00 ‘
‘D
Totales 174 100.00 |
(*) Sobre 5349 aslamientos

(*") Sobre 120 placas

e
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