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INTRODUCCION A LOS MODULOS PLANCAD

En la actualidad, los docentes de educacion secundaria, del area de ciencia, tecnologia y ambiente,
tienen que enfrentar muchas dificultades para acceder a informacion especializada reciente que les
permita profundizar en contenido cientifico actualizado; y, en forma paralela, familiarizarse y mane-
jar estrategias metodoldgicas dinamicas para facilitar a sus alumnos el aprendizaje del area.

Por ello, el Ministerio de Educacion, a través del programa de Mejoramiento de la Calidad de la
Educacion Peruana y del Plan Nacional de Capacitacion Docente 2000 (PLANCAD-MECEP), conla
colaboracion de la Universidad Peruana Cayetano Heredia, mediante la Direccién de Educacion
Continua, de su Facultad de Educacion, ha elaborado cuatro médulos autoinstructivos para satisfa-
cer esta necesidad y asi contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién nacional, via el
enriquecimiento personal y profesional del potencial humano que existe en el cuerpo docente del
pais.

Cada modulo consta de ocho (8) fasciculos monotematicos’, con contenidos seleccionados de
la estructura curricular basica para educacién secundaria, en el area de ciencia, tecnologia y
ambiente.

Cada fasciculo, a su vez, ha sido desarrollado para cubrir dos aspectos fundamentales de la activi-
dad educativa. Por un lado, contiene informacion cientifica actualizada, trabajada de manera acce-
sible para ser asimilada con facilidad y, al mismo tiempo, adecuarla a las necesidades y posibilida-
des de accién en el aula. Por otro lado, y aunque este no es su objetivo central, ofrece algunas
estrategias metodoldgicas dinamicas que promueven la participacion activa en el analisis de los
temas y materiales presentados en una situacion de aprendizaje para facilitar, en los alumnos, la
construccion de sus propios conocimientos.

La estructura del fasciculo esta disefiada para ser desarrollado a través de tres momentos de acti-
vidad en su manejo.

* Actividades iniciales o de entrada.
* Actividades de proceso, incluyendo acciones de investigacién-experimentacion
» Actividades de salida o finales

Al final de cada fasciculo, se presenta una sintesis de los contenidos tratados, seguida de una
autoevaluacion final. Se incluye, también, un glosario basico que explica o define aquellos términos
gue son nuevos, 0 que aun siendo conocidos, son a menudo utilizados erréneamente. El fasciculo
se completa con unas referencias bibliograficas acerca de los materiales consultados o que pudie-
ran servir para una mayor profundizacion en funcién del interés del docente usuario de este material.

Ahora, apreciado amigo y colega te invitamos a conocer este fasciculo que ponemos en tus manos
y adisfrutar con él, tratando de redescubrir y entender como funciona el universo y el mundo en que
vivimos y enriquecerte, personal y profesionalmente, para cuidarlo mejor.

1 Esto es, elegidos en un campo tematico especial o referidos a un tema especifico (de alli lo de
monotemadtico) del saber humano, pero analizados desde varios de sus diferentes aspectos constituti-
vos, con el auxilio de instrumentos cognoscitivos y metodologicos de diferentes disciplinas curriculares.



Analiza la siguiente lectura:

Cuando los primeros hombres se encontraron frente a la naturaleza, poco a poco
fueron descubriendo la utilidad de algunos recursos de la naturaleza para su
sobrevivencia, al mismo tiempo que reconociendo la peligrosidad de otros, como
en el caso de las plantas venenosas...

(o Ax . ) . o N
¢ Como crees que los primeros humanos pudieron informar de sus descubrimientos
a sus demas congéneres y a las generaciones posteriores?

A )

Solo asi los hombres, a lo largo de la historia, pudieron sobrevivir y evolucionar como
especie, por esta capacidad de transmitir sus conocimientos, es decir, de comunicarse.

La comunicacioén es el proceso de transmision y recepcion de ideas, informacion y
mensajes.

Al principio, las sefias y la mimica fueron, seguramente, las principales formas de comu-
nicacién entre los humanos. Mas tarde recién aparecio el lenguaje, es decir, la forma
organizada y compleja de transmitir las ideas.



Esto facilitd el pase a la formacién de las primeras sociedades de organizacion superior
a la horda, pues no sélo contaban con una lengua determinada, sino también tenian la
capacidad de graficar lo que querian comunicar. Este nuevo paso fue la aparicién de la
escritura, es decir la intercomunicacién a través de signos visuales que constituyen todo
un sistema.

En sus comienzos la escritura se dio a través de pictografias, como recursos
nemotécnicos, destinados a recordar los mensajes;
al modo como hoy usamos los iconos. Por ejempilo,
la silueta de hombres y mujeres en los servicios hi-
giénicos de los locales publicos; la flecha para indi-
car la direccién a seguir, una calavera con dos tibias
cruzadas para indicar peligro de muerte, la silueta
de un rayo para indicar paso de corriente eléctrica,
etc.

El sistema de escritura mas antiguo que se conoce
(alrededor de 3 300 anos) es el de un pueblo de Asia
Menor, los sumerios que vivieron en Mesopotamia
(hoy Iraq). Este sistema es conocido como
cuneiforme, debido a que sus signos tenian forma
de cufa (del latin cuneum). Era esencialmente una escritura pictografica. Evolucion6
con los asirios que la emplearon para representar su lenguaje acadio. Tenian 600 simbo-
los que grababan en piedra y tablillas de

arcilla. Cada simbolo o signo representa-

ba una silaba o palabra. El sistema

cuneiforme se extendié hacia la antigua

India y Persia; influyoé en el desarrollo del

sistema egipcio (jeroglificos) y, para algu-

nos especialistas,sin duda fue el antece-

dente de la posterior escritura alfabética,

iniciada por los fenicios y evolucionada por

los griegos.

HE BETTMAMNMN AR

Otros sistemas antiguos de escritura fue-
ron el chino en Asia y el maya y nahualt
en América.

Muestras de escritura sumeria y asiria

Responde:

¢Las antiguas culturas peruanas tuvieron algun sistema de escritura o de
representacion visual de lo que querian comunicar, como los pueblos
mesoamericanos?




Para perennizar sus mensajes escritos, el hombre
us6 al inicio soportes poco manejables, como la pie-
dra o de poca duracion por su naturaleza fragil, como
las tablillas de arcilla sumerias, la corteza de los ar-
boles de los mayas o los lienzos; que de una u otra
manera limitaban la difusion de los mensajes, ya sea
por su dificultad de transporte o por su escasa
durabilidad. Agudizando su ingenio, los egipcios em-
pezaron la fabricacion del papiro, hecho con las fi-
bras de la planta del mismo nombre. Este soporte
fue usado también por griegos y romanos, hasta que
en el siglo IV fue sustituido por el pergamino (de

Pérgamo, ciudad del Asia menor).

Hace casi dos mil afos, los chinos por su parte inventaron el papel, fabricado a partir de
fibras vegetales. Europa lleg6 a través de los arabes; pero su uso comenz6 a hacerse
masivo a partir de mediados del siglo XV, al crecer la demanda de libros, hasta ese
entonces hechos con pergamino y reproducidos primero en forma manual y después
con el uso de tipos moéviles de madera (impresién xilogréafica), otro aporte cultural de la
China.

La demanda creciente de libros dio como resultado
la invencion de las primeras prensas de impresion y
la invencién de la tipografia, con el empleo de tipos
moviles hechos en metal, para impresion en papel.

Una vez vencida la dificultad de comunicarse, el
hombre buscé inventar algunas otras para hacer que
esta comunicacién se haga primero en pequefas y
luego a otras mayores distancias.

Los egipcios, los romanos y griegos ya habian utili-
zado una forma de “correo” para llevar sus escritos
de un lugar a otro.

Los chaskis fueron una especie de
sistema de correo, pero exclusivo
del Estado Incaico.



De esta manera, los hombres cada vez se pudieron comunicar mas eficientemente.
Desde entonces, pasando por las diversas maneras de comunicar lo que querian a dis-
tancias mas lejanas y con mayor rapidez, se desarroll6 la tecnologia de la telecomunica-
cion. Es asi como se pas6 del correo al telégrafo y ahora al correo electronico y la
internet, de la telefonia fija a la celular, del cable submarino a la comunicacién satelital,
del teletipo al fax, etc.

Escritura Pri .
. . . Roma L rimer libro
Escritura Escritura alfa'bctlca Fabricacion de impreso
cuneiforme silabica (griegos) papel (China) (China)
| | | | | |
I I | | ] | ]
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occidente escribir la electricidad telégrafo T. A. Edlson.y el
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Responde:

¢Coémo logré el ser humano comunicarse a largas distancias?

Investiga:

-
¢ Qué papel han jugado las telecomunicaciones en el proceso de comunicacion del

hombre moderno?




Conforme la ciencia ha ido desarrollandose, la tecnologia se ha valido de sus descubri-
mientos para desarrollar herramientas que han sido y son utiles a los hombres para una
comunicacion mas eficiente. Asi, desde los descubrimientos desarrollados por los grie-
gos, hasta la fisica cuantica han aportado los conocimientos necesarios para avanzar
hasta donde nos encontramos.

Por ejemplo: los principios de la electricidad permitieron que se desarrollaran conducto-
res, luego semiconductores y de ellos los transistores, que a su vez permitieron la inven-
cion de las radios portatiles y los microprocesadores; estos ultimos, base para la fabri-
cacion de las computadoras modernas y de sus aplicaciones que permiten acortar las
distancias, como lo son el correo electrénico y la Internet.

Responde:

¢Cual es la relacion entre ciencia y tecnologia?

o %

Para poder entender este puente entre ciencia y tecnologia que posibilita una mejor co-
municacion, ahondaremos en las telecomunicaciones, Internet y robdética.

2.1. TELECOMUNICACIONES

Se define como telecomunicacion la utilizacion de palabras, sonidos, imagenes (datos
en forma de impulsos o senales electronicas o electromagnéticas). Los medios conside-
rados como telecomunicaciones son: el teléfono, la radio, la television, las microondas y
los satélites.

Las telecomunciaciones se fudnamentan en la aplicacion de la electricidad y la electréni-
ca.

En este campo existieron tres inventos de suma importancia que desarrollaron el area,
tales como los tubos de vacio, los transistores y los circuitos integrados.



Investiga:

¢ Qué entiendes por telecomunicacion?

TUBOS (VALVULAS) DE VACIO

Los llamados tubos o valvulas de vacio son dispositivos electrénicos conformados por
una capsula al vacio de acero o de vidrio, con dos o mas electrodos entre los cuales
pueden moverse libremente los electrones; fueron desarrollados por el fisico inglés John
A. Fleming.

Un tubo al vacio contiene dos electrodos —de alli que se le denomina diodo—: el catodo
o emisor —un filamento o un pequefo tubo de metal caliente que emite electrones a
través de emisién termoidnica—, y el anodo, una placa que es el elemento colector de
electrones. En los diodos, los electrones emitidos por el catodo son atraidos por la placa
s6lo cuando ésta es positiva con respecto al catodo. Cuando la placa esta cargada nega-
tivamente, no circula corriente por el tubo. Si se aplica un potencial alterno a la placa, la
corriente pasara por el tubo sélo durante la mitad positiva del ciclo, actuando asi como
rectificador. Los diodos se emplean en la rectificacién de corriente alterna.

En 1906, el ingeniero norteamericano Lee de Forest le agrego un tercer electrodo al cual
denomind rejilla, el cual se interpone entre el catodo y el anodo, formando un triodo, que
ha sido durante muchos anos el tubo base utilizado para la amplificacién de corriente. La
rejilla es normalmente una red de cable fino que rodea al catodo y su funcién es controlar
el flujo de corriente. Al alcanzar un potencial negativo determinado, la rejilla impide el flujo
de electrones entre el catodo y el anodo.

Con potenciales negativos mas bajos, el flujo de electrones depende del potencial de la
rejilla. La capacidad de amplificacion del triodo depende de los pequenos cambios de
voltaje entre la rejilla y el catodo, que a su vez causan grandes cambios en el niumero de
electrones que alcanzan el anodo.

Con el paso del tiempo se han desarrollado tubos mas complejos, con rejillas adiciona-
les, que proporcionan mayor amplificacion y rea-

lizan funciones especificas, como son los

tetrodos, los pentodos, hexodos, heptodos y

octodos (con 2, 3, 4 y 5rejillas, respectivamente),

aplicados en alta frecuencia. Los tubos con mas

rejillas se usan como convertidores y mezcladores

de frecuencias en receptores de radio.

Los tubos de vacio se disefiaron para funciones
especializadas, posibilitando el rapido avance de
la tecnologia de comunicacion radial antes de la
Il Guerra Mundial, y el desarrollo de las primeras
computadoras, durante la guerra y poco después
de ella.



Responde:

¢En qué consistio el paso del diodo al triodo?

TRANSISTORES

Inventado en 1948 por John Bardeen, Walter Brattain y William Shockey,
el transistor es un aparato compuesto por un semiconductor con pro-
piedades tanto de conduccién como de aislante. Los primeros tran-
sistores de circuitos digitales eran tubos del vacio. El transistor fue el
primer aparato disefado para actuar en ambos sentidos: como un
transmisor (convierte ondas de sonido en ondas electrénicas) y resis-
tencia (controla la corriente eléctrica). Esta conformado por
semiconductores dispuestos en orden pnp 6 npn

Los transistores transformaron el mundo de la electrénica desde 1960,
debido a que sustituyeron al tubo de vacio en muchas aplicaciones,
dando pase a industrias de millones de ddlares. (Para mayor informa-
cién ver el fasciculo 4.5)

2.4. EL CIRCUITO INTEGRADO (CHIP)

El circuito integrado o chip fue inventado indepen-
dientemente por Robert Noyce en 1955 y Jack Killy
en 1958, con la finalidad de solucionar algunos pro-
blemas que presentaban los transistores, como el
tamano y las interconexiones de sus componen-
tes. Con ello se inicio la microelectronica.

En términos generales, un circuito integrado es una
coleccion de transistores, diodos, resistores y
capacitadores interconectados que se fabrican so-
bre un trozo de Silicio, conocido familiarmente con
el nombre de chip.

Los circuitos integrados tienen la ventaja de la
miniaturizacion y de la rapida respuesta, lo cual es fundamental en las computadoras
modernas. Esto se basa en que la respuesta de un circuito depende del tiempo que
tardan las sefales eléctricas en viajar a casi 0.3/ns para pasar de un componente a otro.
Este tiempo se reduce claramente por el empaque compacto de los componentes. Como
todos sabemos, hoy casi todos los productos tecnolégicos modernos tienen ‘chip’ insta-
lados, desde los relojes de pulsera a los controles de los autos, los hornos microondas y

las lavadoras automaticas, como en los ascensores. (Mayor informacién en Fasciculo
4.5)



Responde:

¢Cual es la ventaja de los chips?

Habiendo recordado los principios basicos podemos ocuparnos de los medios de teleco-
municacion: Telégrafo, Teletipo, Fax, Teléfono:

TELEGRAFO

Fue inventado por el estadounidense Samuel F. B. Morse en 1836, es un sistema de
comunicacion basado en un equipo eléctrico capaz de emitir y recibir sefales segun un
cédigo de impulsos eléctricos, es decir, mediante la presion de los dedos se permitia el
paso de un flujo de corriente que es cortado en un periodo de tiempo determinado, a fin
de que cada impulso (corto o prolongado) signifique un punto o una raya del cddigo
morse.

La primera transmision en este cdodigo se llevé a cabo en 1844, con un aparato
similar al que se muestra en la siguiente ilustracion .

Morse descubrié que su aparato tenia el defecto
de que su sefal se hacia muy débil después de 32
Km, por lo que ide6 un aparato denominado relés,
el que consistia en un electroiman que cerraba un
circuito independiente alimentado por una bateria.
Este mecanismo lanzaba un impulso potente de
corriente a la linea, que a su vez accionaba otros
relés(32 kilbmetros mas adelante) hasta alcanzar
el receptor.

Sin embargo, como resultaba muy costoso este
sistema, fue sustituido por la telegrafia duplex, la
cual transmitia un mensaje simultaneamente en
ambos sentidos (ida y vuelta).

En 1874, Thomas Edison creé la telegrafia cuadruplex, capaz de transmitir dos senales
simultaneas. En 1915 se implanté la telegrafia multiple que permitia el envio simultaneo
de ocho 0 mas mensajes. Esta y la aparicién de las maquinas de teletipo (a mediados de
la década de 1920) hicieron que se fuera abandonando progresivamente el sistema tele-
grafico manual de Morse, para ser sustituido por métodos alambricos e inalambricos de
transmision por ondas.

Responde:
¢ Cuél es el fundamento del telégrafo?




Existen actualmente dos sistemas de comunicacién telegrafica moderna: el sistema de
teleimpresién (teletipo) y el fax, que en la década de los afos ochenta ocup6 el lugar del
sistema de reproduccién facsimil.

Teleimpresion (Teletipo)

En la teleimpresion (teletipo con su variante telex), el mensaje se recibe en forma de
palabras mecanografiadas sobre una hoja de papel. Cada letra del alfabeto viene repre-
sentada por una de las 31 combinaciones posibles de cinco impulsos electrénicos de
igual duracion (siendo la secuencia de intervalos la que determina la letra).

El cédigo de impresion de arranque-parada utiliza siete impulsos para cada caracter: el
primero indica el comienzo y el séptimo el final de cada letra.

El teleimpresor esta for-
mado por un teclado de
tipo mecanografico y
puede registrar el men-
saje sobre cinta antes
de transmitirlo. El re-
ceptor es en esencia
una maquina de escri-
bir sin teclado que im-
prime el mensaje sobre
cinta o en una hoja de
papel. La mayoria de las
maquinas de tipo arran-
que-parada son alavez
emisoras y receptoras.
Las agencias de noti-
cias siempre fueron ARG

usuarios importantes

del teletipo y sistemas analogos de comunicaciones. Sin embargo, desde principios de la
década de 1990, las asociaciones de prensa y los medios de radiodifusion empezaron a
transmitir tanto texto como imagenes por medios electronicos via satélite. Cabe sefialar
que los estudios metereoldgicos se transmiten a los diversos centros de datos, via tele-
tipo.

EL FAX

El fax es uno de los medios de telecomunicacion
mas utilizados en la actualidad, tanto asi que es
dificil encontrar oficina que no tenga esta impor-
tante herramienta.

Esta formado por:

* El equipo emisor. Traduce los elementos gra-
ficos de la copia a impulsos eléctricos conforme
a un modelo establecido. Esta parte lectora esta
formada por un cilindro giratorio, una fuente que
proyecta un fino rayo de luz y una celda fotoeléc-




trica. La copia a transmitir se enrolla sobre el cilindro y es analizada por el rayo luz, que
barre el cilindro a medida que gira. La velocidad de giro, el barrido y el movimiento del
rayo luminoso estan ajustados de forma que en su desplazamiento se analice la tota-
lidad de la copia. Cuando el rayo ilumina una zona clara, la luz se refleja en la célula
fotoeléctrica, generando un impulso de corriente eléctrica de ésta. Cuando impacta
sobre una zona oscura, la célula no produce ninguna corriente, y cuando ilumina una
zona gris, la respuesta de la célula es proporcional a la claridad del tono. La sefial de
la célula fotoeléctrica se amplifica en un dispositivo de conexién y es usada para mo-
dular una onda portadora, que es transmitida directamente como en el caso de los
cables telefonicos.

* El equipo de recepcion sincronizada. Es el que vuelve a convertir estos impulsos y

efectla la impresion de una copia impresa. En el extremo receptor del circuito existe
un cilindro andalogo, recubierto por un papel especialmente impregnado, que gira
sincronizadamente con el emisor. El cilindro se desplaza a la misma velocidad que el
haz de luz de intensidad variable que incide sobre él. La sefal sirve para modificar la
intensidad de la luz, que va oscureciendo el papel donde se reproduce quimicamente
el dibujo del documento original.

En un inicio, el fax fue utilizado sobretodo en el envio de informacién periodistica y uso
oficinistico. Con el avance de la tecnologia, hoy existe el fax de alta resolucion que trans-
mite imagenes satelitales de meteorologia.

Ahora, responde:

¢En qué se diferencia el telégrafo y el fax?

TELEFONO

Para la creacion del teléfono existieron dos hechos fundamentales que dieron la base
para que Bell lo hiciera:

En 1857, el inventor francés Charles
Bourseul planted la posibilidad de uti-
lizar las vibraciones causadas por la
voz sobre un disco flexible o
diafragma, con el fin de activar y
desactivar un circuito eléctrico y pro-
ducir unas vibraciones similares en
un diafragma situado en un lugar re-
moto, que reproduciria el sonido ori-
ginal. Algunos afios mas tarde, el fi-
sico aleman Johann Philip Reis in-
vento un instrumento que transmitia
notas musicales, pero no era capaz
de reproducir la voz humana.

El inventor norteamericano Alexan-
der Graham Bell, tras estudiar minu-

ciosamente la composicién de los huesillos que conforman el oido humano (buscaba
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inventar un aparato auxiliar para los sordos), descubre que podia reproducir la voz huma-
na mediante la utilizacion de algo de corriente, construyendo el primer teléfono capaz de
transmitir y recibir la voz humana con toda su calidad.

El conjunto basico del invento de Bell estaba formado por un emisor, un receptor y un
unico cable de conexidn.

El emisor y el receptor eran idénticos, porque contenian un diafragma metalico flexible y
un iman con forma de herradura dentro de una bobina. Las ondas sonoras al incidir sobre
el diafragma lo hacian vibrar dentro del campo del iman, induciendo una corriente eléctri-
ca variable en la bobina. La corriente viajaba por el cable hasta el receptor, donde genera-
ba fluctuaciones en la intensidad del campo magnético de éste, haciendo que su diafragma
vibrase y reprodujese el sonido original.

En los receptores de los teléfonos modernos, el iman es plano como una moneda vy el
campo magnético que actua sobre el diafragma de hierro es de mayor intensidad. Los
transmisores modernos llevan un diafragma muy fino montado debajo de una rejilla per-
forada, que les permiten una reproduccién mas eficiente.

Los teléfonos antiguos usaban un solo dispositivo como transmisor y receptor. Sus com-
ponentes basicos eran un iman permanente con un cable enrollado que lo convertia en
electroiman y un fino diafragma de tela y metal sometido a la fuerza de atraccion del
iman. La fuerza de la voz, en cuanto ondas de sonido, provocaban un movimiento del
diafragma, que a su vez generaba una minuscula corriente alterna en los cables del
electroiman. Estos equipos eran capaces de reproducir la voz, aunque tan débilmente
que eran poco mas que un juguete.

La invencién del transmisor telefénico de carbono por Emile Berliner constituye la clave
en la aparicion del teléfono util. Consta de unos granulos de carbono colocados entre
unas laminas metalicas denominadas electrodos, una de las cuales es el diafragma, que
transmite variaciones de presion a dichos granulos. Los electrodos conducen la electrici-
dad que circula a través del carbono.

Enseguida, responde:

¢Cuales son los componentes del sistema telefénico?

Nuestro aparato telefénico es parte de una gran red eléctrica interconectada.

Para poder entender mejor lo que ocurre en todo el proceso de comunicacion telefonica,
es mejor separar el proceso en dos momentos: lo que ocurre en el aparato telefénico y lo
que ocurre en la red.

Lo qué ocurre en el aparato telefénico:

Como vimos anteriormente, el teléfono inventado por Bell se basa principalmente en un
aparato muy sencillo, al que se le han ido incorporando mas componentes para realizar
un proceso de comunicacion mas eficiente.

Un aparato moderno de teléfono tiene las siguientes partes: un transmisor, un receptor,
un dispositivo marcador, una alarma acustica y un circuito supresor de efectos locales.
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* Eltransmisor: Las ondas de sonido de la voz hacen vibrar un disco de plastico lo que
modifica la distancia entre este y otro disco de metal, esto hace variar la intensidad del
campo eléctrico entre los discos, el cambio de intensidad eléctrica, es dirigida hacia
un electroiman, el cual controla el flujo de energia hacia la red. Este electroiman ha
sido sustituido actualmente por un producto plastico que cumple la misma funcién,
esta se denomina: electreto, y actia como un micréfono estos cambios hacen que el
flujo variable fluya a través de la linea telefonica hasta el receptor del otro telefono
donde la corriente eléctrica vuelva a transformarse en la voz

* El receptor: Es un altavoz que convierte la sefal eléctrica en sonido haciendo pasar
la corriente a través de una pareja de electroimanes, los imanes hacen vibrar un
diafragma metalico, esto reproduce el sonido de la voz.

Cuando descolgamos el auricular, el interruptor se activa y el teléfono se conecta a la
red local y el tono de marcado nos lo confirma, el nimero marcado se transmite,

¢ Dispositivo del marcador: Los teléfonos modernos estan dotados de marcadores
digitales los cuales funcionan en base a pulsaciones eléctricas, sin embargo, los pri-
mero teléfonos tienen discos marcadores, los cuales constas de los niumeros 1 al 9
seguidos del 0, colocados en circulo debajo de los agujeros de un disco mévil y perfo-
rado. Se coloca el dedo en el agujero correspondiente al nimero elegido y se hace
girar el disco en el sentido de las agujas del reloj hasta alcanzar el tope y a continua-
cion se suelta el disco. Un muelle obliga al disco a volver a su posicion inicial y, al
mismo tiempo que gira, abre un conmutador eléctrico tantas veces como gire el disco,
para marcar el numero elegido; en el caso del 0 se efectuan 10 aperturas, ya que es el
ultimo numero del disco. El resultado es una serie de pulsos de llamada en la corriente
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eléctrica que circula entre el aparato telefonico y la central. Cada pulso tiene una am-
plitud igual al voltaje suministrado por la pila, generalmente 50 V, y dura unos 45 ms
(milisegundos, milésimas de segundo). Los equipos de la central cuentan estos pul-
sos y determinan el numero que se desea marcar.

Los pulsos eléctricos producidos por el disco giratorio resultan idéneos para el control de
los equipos de conmutacion paso-a-paso de las primeras centrales de conmutacion au-
tomaticas. Sin embargo, esto generaba un costo mayor en el servicio por mantenimiento,
ademas de resultar lento, sobre todo en el caso de numeros largos. Esto trajo consigo el
desarrollo de marcado digital o basado en la transmision de unos tonos de potencia bas-
tante pequena, en vez de los pulsos de marcado de potencia minima. Cada botén de un
teclado de multifrecuencia controla el envio de una pareja de tonos. Se utiliza un esque-
ma de codificacion ‘2 de 7’ en el que el primer tono corresponde a la fila de una matriz
normal de 12 botones y el segundo a la columna (4 filas mas 3 columnas necesitan 7
tonos).

Actualmente, la mayoria de los teléfonos llevan botones en vez de disco de marcado.
Dado que el sistema de tonos se comercializaba opcionalmente con un costo adicional,
en las centrales se siguen recibiendo pulsos o multitonos. Como se da el caso que aun
hay lineas que no admiten sefiales de multifrecuencia, los teléfonos de botones disponen
generalmente de un conmutador que permite seleccionar el envio por pulsos o tonos.

¢ Laalarma acustica (timbre): A lo largo de la historia el teléfono también ha evoluciona-
do con la tecnologia. Los primeros aparatos tenian un timbre que avisaba la llegada de
una llamada, pero este sistema tenia algunos inconvenientes, el timbre necesitaba
mayor espacio fisico para poder dar un sonido lo suficientemente fuerte, ademas de-
bia tener un flujo de energia mayor para su activacién (90V). Como es conocido, la
tendencia hacia la miniaturizacion esta llevando a que los aparatos sean cada vez
mas pequefios, de alli el uso actual de alarmas eléctricas en los teléfonos modernos.

¢ Circuito supresor de efectos locales: Se conoce como “efecto local” cuando el
usuario debe de regular su tono o volumen de la voz. Seguramente las personas
mayores recordaran que en los teléfonos antiguos uno escuchaba su propia voz con-
forme hablaba y tenian que hablar muy suave para no tener esta sensacién, esto cau-
saba dificultad a la persona que recepciona la llamada. Esto ocurria porque el receptor
y transmisor estaban conectados directamente entre si y a la linea y porque el micro-
fono de carbono amplificaba la energia sonora. El receptor y el transmisor ahora se
conectan a diferentes lugares del circuito, no entre si. El circuito supresor transfiere
energia del transmisor a la linea sin pasar por el receptor.

Lo qué ocurre en la Red:

Una vez que levantamos el auricular y se espera el tono para “marcar”, esto provoca que
se cierre el flujo de corriente (la corriente de llamada es corriente alterna de 20 Hz, que
fluye en ambos sentidos 20 veces por segundo). En el conmutador de la central, al detec-
tarse esto, la central otorga el tono para marcar el numero, devolviendo un flujo de co-
rriente continua la cual recibira la secuencia del nimero con que queremos comunicar-
nos. Esta secuencia es exclusiva del abonado al que queremos comunicarnos. La cen-
tral determina si desde su ubicacién puede comunicar directamente al abonado o si debe
enviar esta sefial a otra central de la red. Al recibir el abonado la senal, se activa la alarma.
Al levantar el auricular, el abonado receptor de la llamada comienza a circular una corrien-
te continua por su linea, que es detectada por la central. Esta deja de aplicar la corriente
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de llamada y establece una conexion entre la persona que llama y la llamada, que es la
que permite hablar.

Los primeros teléfonos tenian en sus aparatos y centrales, pequefios transformadores
que se manejaban manualmente para elevar el voltaje de la onda sonora, de alli la mani-
vela que se aprecia en estos modelos antiguos. Esto result6 a la larga demasiado lenta,
el avance de la tecnologia ha permitido que las centrales telefénicas lo desarrollen en
forma automatica y a una gran velocidad (10 seg). Si bien en un principio el manejo de
las centrales manuales tenian que estar a cargo de operarios, ahora se realiza
automaticamente.

También evolucioné el tendido eléctrico a través del cual pasa la sefial de un teléfono a
otro. Desde los cables coaxiales de cobre hasta la minuscula fibra 6ptica, cada tecnolo-
gia ha permitido mayor eficiencia en el servicio.

La préxima vez que levantes un auricular telefénico y “marques” el nimero con el que te
quieres comunicar, recuerda que esta sefal sera recibida por la central telefonica, la que
la transferira a otra central mas pequena, del lugar al que pertenece el teléfono solicitado.

Ahora, bien pueden existir diversos tipos de servicios telefénicos:

» Servicio Local: La llamada va a una estacion de conexién computarizada donde se
envia automaticamente al niumero local marcado.

» Servicio Celular: De la estacion de conexion a una antena que envia senales de radio
para comunicarnos al telefono movil, cada antena da servicio a una pequena area que
generalmente se grafica en forma hexagonal, esta zona se denominada célula, la red
de células asemeja un panal.

» Servicio de Larga Distancia: De la estacion de conexion hasta una estacién de larga
distancia, si la lamada es internacional se puede establecer una conexion via satelite
desde una estacién a otra. Asimismo, puede enviarse a través de una enorme red de
cables que recorren el océano y enlaza los continentes.

Respondamos:

¢Cual es la diferencia entre el servicio local y el servicio celular?

2.2. INTERNET

Cuando en 1973, el especialista en sistemas informaticos Vinton Cerf, desarroll6 el lla-
mado “Protocolo de Internet” (IP) para conectar a varios centros de investigacion y uni-
versidades de los Estados Unidos, nunca se imagin6 que con el pasar de los anos se
convertiria en el World Wide Web (WWW). Desarrollado luego por el britanico Timothy
Berners-Lee, la internet es la mas grande red de informacién que jamas haya existido en
la historia de la humanidad, y permite que las computadoras de todo el mundo queden
interconectadas. También existen redes mas pequenas, para uso de una sola empresa u
organizacion, se les denomina intranet.
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Su funcionamiento:

La internet es un conjunto de redes co-
nectados a un servidor local denomina-
do gateway. A su vez, estos se inter-
conectan ya sea mediante la coneccién
telefénica o por radio-transmisores.

Cada servidor tiene un codigo que lo
identifica en la red, el cual puede ser un
numero con varios puntos decimales o
letras, separadas también por puntos,
esta es la direccion en internet. Por
ejemplo: 121.84.3.22 6 upch.edu.pe. Las
redes situadas fuera de Estados Uni-
dos utilizan sufijos que indican el pais,
por ejemplo: .pe para Peru, .cl/ para
Chile, .arpara Argentina.

=2

e

El sufijo anterior especifica el tipo de organizacion a que pertenece la red informatica en
cuestion. Puede ser una institucion educativa (.edu), un centro militar (.mil), una oficina
del Gobierno (.gov -en espafiol: .gob) o una organizacion sin fines de lucro (.org), como

también de interés comercial (.com).

Volvamos al ejemplo de la Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH). Sus siglas
son: upch.edu.pe. (.edu por ser una organizacion educativa y .pe por ser peruana)

Internet no tiene un control central, es decir, ningun ordenador individual que dirija el flujo

de informacion.

Algunos términos que debemos de conocer:

» Telnet: Cuando nos conectamos a un servidor desde cualquier otro, por ejemplo: si

tenemos un colega de alguna universidad extranjera que quiere acceder a informacién
de la intranet de su servidor lo puede hacer mediante esta operacion.

FTP: Cuando un servidor tiene un archivo especial donde guarda material bibliografico
o administrativo, el cual puede ser copiado hacia otra computadora, que posea la
direccion de los archivos de transferencia.

Gopher: Aquel servidor que nos permite leer e interpretar ficheros de ordenadores
remotos

Hipertexto: Archivo en extension .html 6 .htm que identifica el formato de las paginas
web.

HTTP: Se refiere a un protocolo de transferencia de hipertexto (http), un descendiente
del servicio de gopher. El http puede leer e interpretar ficheros de una maquina remota:
no solo texto sino imagenes, sonidos o0 secuencias de video. Asimismo, es el protoco-
lo de transferencia de informacién que forma la base de la coleccion de informacion
distribuida denominada World Wide Web. Asi la direcciéon completa de la UPCH sera:
http://www.upch.edu.pe
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« WWW: World Wide Web ( 0 Web) es una coleccion de paginas de la red, que incluyen
informacion en forma de textos, graficos, sonidos y videos, ademas de vinculos con
otros ficheros.

» URL: Localizador universal de recursos, es un identificador de ficheros que especifica
el protocolo de transferencia, la direccion de Internet de la maquina y el nombre del
fichero. Por ejemplo, un URL de la UPCH podria ser http://www.upch.edu.pe.

* Navegador: Es un programa que permite recorrer la Internet y conectarnos a los
servidores, los mas populares actualmente son: Navigator (Netscape) o Internet
Explorer (Microsoft).

Si bien tiene sus detractores, la Internet es considerada actualmente el lugar donde el
conocimiento puede ser divulgado, los negocios pueden realizarse y las relaciones per-
sonales extenderse a otros paises.

Responde:

a) Tu eres dueno de la compania Internet, que es particular y peruana. Deseas
hacer propaganda via Internet. ;Cual seria la URL de la misma?

b) Te encuentras de viaje en Brasil, adonde has sido invitado de modo sorpresivo a
dar una conferencia sobre un tema de tu especialidad, pero no has llevado informacion
al respécto. Sin embargo, recuerdas que en tu lugar de trabajo tienes un archivo
con informacioén, el que has enviado a un servidor central para guardarlo para tus
alumnos. Aliviado por ello, accedes al servidor y recuperas ese y otros archivos
con los que preparas la conferencia. ; Qué tipo de servicio internet has usado?

Pregunta de concepto:

¢;Donde crees que radican los principales inconvenientes de la Internet?

2.3. ROBOTICA

Alo largo de la historia, el hombre que tenia cierto poder sobre alguien o algo, ha logrado
que otro realice el trabajo —generalmente de mucha demanda de fuerza- que él no podria
realizar. Por ejemplo, las grandes piramides de Egipto fueron disefiadas gracias al inte-
lecto de los arquitectos egipcios pero hecha realidad merced al trabajo de miles de escla-
vos. Asi, el dominio del hombre sobre otros hombres, como fuerza de trabajo, se hizo
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una costumbre "normal”, la cual sobrevivioé incluso en el Peru republicano, como ocurria
en las grandes haciendas con los esclavos negros.

Al llegar la revolucion industrial, se introduce grandes maquinas en las fabricas, con la
finalidad de realizar la labor que requeria muchos trabajadores, ganando en tiempo y
eficiencia. Con la introduccion de la produccion en serie, en la industria de automoéviles, el
empleo de grandes maquinas se vuelve indispensable para lograr una produccién en el
menor tiempo posible. Sin embargo, mucho de este trabajo aun requeria del manejo del
ser humano, lo que hacia que la produccién permaneciera restringida al horario y pericia
de los operarios.

Muchas personas, sin embargo, no estaban del todo contentas con la intromision de las
maquinas en reemplazo de los trabajadores en ciertas tareas.

Este es el caso del dramaturgo checo Karel Capek, quien, en 1921, cred la obra de teatro
denominada R.U.R. “Robots Universales Rossum”, este drama trata de las personas
que quedan deshumanizadas debido al maquinismo. La palabra robot, viene de esta obra
de ciencia ficcion.

Recién en la década del 50, cuando ya funcionaban las primeras computadoras, se pudo
programar la activacion de un brazo mecanico inventado por el ingeniero norteamericano
George Devol, para realizar tareas especificas. Esto puede considerarse el inicio del
funcionamiento de estas maquinas, hasta entonces concebidas en la ciencia-ficcion.

El término “robot” es utilizado para describir a una maquina controlada por computadora
con la finalidad de moverse, manipular objetos y realizar trabajos a la vez que interacciona
con su entorno.

En 1975, Victor Scheinman desarrollé el llamado PUMA (Brazo Manipulador Universal
Programabile), el cual podia tomar y alcanzar un objeto y colocarlo en una determinada
posicion lo cual sirvio de base a los actuales robots.

Estos brazos funcionan mediante tubos que se encuentran unos dentro de otros, estos
son activados por pistones, que permiten que ellos se extiendan o se retraigan. Al unir
varias de estas secciones se pueden construir brazos articulados como la cola de un
escorpion Este concepto se desarrolla en partes grandes o pequefas, de tal forma que
engranen unas con otras a fin de imitar el movimiento de la mano humana, primero con
pinzas y luego con estructuras mas finas.

Estos mecanismos estan asociados a dispositivos de reconocimiento por camaras de
video, que indican el lugar exacto para tomar el objeto deseado. El desarrollo de los
sensores, que son dispositivos que permiten la ubicacion de alguna sustancia o estruc-
tura, permitié que algunos robots pudieran realizar las funciones para las que fueron
programados, reaccionando a la localizaciéon de algun elemento o sustancia, en forma
automatica.

Esto es muy necesario en la labor de los robots que deben de realizar trabajos a largas
distancias y no puden ser dirigidos a control remoto, como es el caso de los vehiculos
lunares o que recogen muestras en otros planetas como en Marte.

En general un robot esta compuesto por:

El sistema de control: Consta de una unidad de memoria para almacenar el programa
que movera los brazos y una unidad de calculo para determinar el tipo de movimiento y
las repeticiones.

El panel de control, que permite el control por parte del operario del robot.
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La parte mecanica (brazos), formado por tubos y pistones, que forman las articulacio-
nes.

Luego, de la segunda guerra mundial, Japon se desarrolla como lider en tecnologia elec-
trénica, de alli que no sea raro saber que en la actualidad alli funcionan mas de medio
millén de robots, cumpliendo todo tipo de labor, incluso han creado un tipo de robot, que
sirve de mascota al ser humano.

Responde:

¢ Qué es un robot?

Muchos robots son utilizados para labores peligrosas para el ser humano, como desactivar
bombas o hacer busquedas en profundidades submarinas, hasta ahora fuera del alcan-
ce del ser humano, o en la manipulacion de sustancias téxicas o infecciosas, como la
sangre de enfermos.

También son empleados en labores que por el tiempo de duracion y la repeticion de
rutinas, podrian llevar a errores al ser humano; los robots no se cansan y pueden trabajar
todo un dia completo. Los principales usuarios de estos robots son las companias fabri-
cantes de equipos de alta precision como son las fabricas de automéviles modernos, y
computadoras.

Estas caracteristicas de los robots han sido tomadas en cuenta, para plantear que ellos
podrian ser utilizados para la realizacién, en el futuro, de operaciones de alta precisién en
medicina.

Se prevé que los mayores cambios en los robots estan asociados con el desarrollo de
una mejor inteligencia artificial, en las computadoras que los dirigen. Asi se buscara do-
tarlos, cada vez mas, de autonomia y de capacidad de realizar tareas muy semejantes a
las del ser humano, con mas repeticiones y sin cansancio.

Responde:

¢ Qué aplicaciones futuras pronostica para la robdtica?

2.4 NUEVAS TECNOLOGIAS

A partir de la sétima década del siglo xx ha resultado vertiginosa la irrupcion de nuevas
tecnologias de la comunicacién y la informatica. Entre ellas podemos mencionar:
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El disco compacto o CD

Sistema con gran capacidad de almacenamiento de informacién en base a un disco
plastico, cuya superficie esta recubierta de una aleacion metalica que le permite reflejar
la luz. La grabacion de los datos se realiza creando agujeros microscopicos que disper-
san la luz (pits), alternandolos con zonas que si la reflejan (lands). Se utiliza un rayo laser
y un fotodio para leer esta informacién. Su capacidad de almacenamiento es de unos 600
Mb de informacion (equivalente a 70 minutos de reproduccion de audio).

Los principales estandares utilizados para almacenar la informacion en este tipo de dis-
cos son el:

e CD-ROM, Compact Disc-Read Only Memory: Estandar de almacenamiento de archi-
vos informaticos en disco compacto. Sélo es de lectura.

e CD-R o WORM, Write Once, Read Many: (escribir una vez, leer muchas).También
conocido porestandar CD-R. Tipo de disco optico que puede ser leido cuantas veces
se desee, pero cuyo contenido no puede ser modificado una vez que ya ha sido graba-
do. Los WORM son dispositivos de almacenamiento de alta capacidad. Dado que
nopueden ser borrados ni regrabados, resultan adecuados para almacenar archivos u
otros conjuntos de informacion invariable.

e CD-DA: Permite reproducir sonidos.

TIPO CAPACIDAD N° CD equivalentes
Disco compacto (CD) 650 Mb 1
DVD de una cara, 1 capa 4,7Gb 7
DVD de una cara, doble capa 8,5Gb 13
DVD doble cara, 1 capa 9,4Gb 14
DVD doble cara, doble capa 17 Gb 26

e CDI-Compact Disc-Interactive (disco compacto interactivo): Una forma de hardware y
de software para un tipo de tecnologia de disco 6ptico que combina el sonido, el video
y el texto en discos compactos de alta capacida. EI CD-I incluye caracteristicas como
visualizacién y resolucion de la imagen, animacion, efectos especiales y sonido.

e Photo-CD: Permite visualizar imagenes estaticas.

Disco de video digital (DVD)

Un dispositivo de almacenamiento masivo de datos, cuyo aspecto es idéntico al de un
disco compacto, aunque contiene 15veces mas informacién y puede transmitirla a la
computadora unas 20 veces mas rapido que un CD-ROM. EI DVD, denominado también
disco de Super Densidad (SD), tiene una capacidad de 8,5 Gigabytes de datos o cuatro
horas de video en una sola cara. En la actualidad, estan desarrollandose discos del estilo
DVD regrabables y de doble cara.
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Las unidades:

e 1 bit: Quiere decir unidad binaria, equivalente a 1 o un 0. Es la unidad mas pequena.
manipulada por un computador.

1 byte: Unidad funcional de los equipos informaticos, consta de 8 bites, lo cual equivale
a un unico caracter.

1 kb o Kilobyte: 1,024 bytes.
1 Mb o Megabyte: 1 048 575 bytes (1 disquete de alta densidad tiene 1,44 Mb).
1 GB o Gigabyte: 1 024 Mb.

La fotografia digital

Las camaras fotograficas, cada vez mas con componentes electrénicos, ha evoluciona-
do hacia la fotografia digital, creando la especialidad denominada tratamiento de image-
nes por computadora. La digitilizacién de la informacién visual de una fotografia, es decir,
su conversion en numeros binarios con la ayuda de un ordenador, hace posible la mani-
pulacion de la imagen fotografica a través de unos programas especiales. El sistema
Scitex, muy comun en la industria publicitaria a finales de la década de 1980, permite al
operador modificar o borrar elementos de una fotografia: cambiar colores, componer
estéticamente imagenes con varias fotos y ajustar el contraste o la nitidez (resolucién).
Otros sistemas, como el Adobe Photoshop (programa informatico de acceso en el mer-
cado), permiten realizar operaciones similares.

La calidad de las imagenes en la pantalla de un ordenador era, hasta hace poco, inferior
a la fotografica. Las impresoras de color no industriales y las de tipo laser no alcanzan
todavia a reproducir imagenes con la gama de tonos, definicion y saturacién de las foto-
grafias, pero con el desarrollo de programas mas complejos las imagenes con calidad
de imprenta seran un hecho. Las camaras digitalizadas trabajan de manera similar a un
computador, registrando la imagen fija en un disquete. La imagen es captada por un
dispositivo semejante al de una camara convencional, pero en este caso se trata de
convertir la imagen en cédigos binarios (1 o 0), asi se almacenan en discos especiales
(Photo CD), con el mismo principio que se captan las imagenes en un escaner.

La celda o célula fotoeléctrica

Componente electrénico basado en el efecto fotoeléctrico. En su forma mas simple, se
compone de un anodo y un catado recubierto de un material fotosensible. La luz que
incide sobre el catodo libera electrones que son atraidos hacia el anodo, de carga positi-
va, originando un flujo de corriente proporcional a la intensidad de la radiacién. Las célu-
las fotoeléctricas pueden estar vacias o llenas de un gas inerte a baja presién para obte-
ner una mayor sensibilidad. Una variante de la célula fotoeléctrica, el fototubo multiplicador
o fotomultiplicador, consiste en una serie de placas metalicas dispuestas de forma que la
emision fotoeléctrica se amplifica mediante una emision eléctrica secundaria. El fototubo
multiplicador es capaz de detectar radiaciones extremadamente débiles, por lo que es
una herramienta esencial en el area de la investigacion nuclear.

Las células fotoeléctricas se emplean en alarmas antirrobo, semaforos de trafico y puer-
tas automaticas. Una célula fotoeléctrica y un rayo de luz (que puede ser infrarojo o
invisible al ojo humano) forman una parte esencial de este tipo de circuito eléctrico. La luz
producida por una bombilla en un extremo del circuito cae sobre la célula, situada a cierta
distancia. El circuito salta al cortarse el rayo de luz, lo que provoca el cierre de unrelé y
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activa el sistema antirrobo u otros circuitos. Se utilizan varios tipos de células fotoeléctri-
cas en la grabacion de sonido, en la television y en los contadores de centelleo.

Electricidad fotovoltaica:

Las células solares hechas con obleas finas de silicio, aresniuro de galio u otro material
semiconductor en estado cristalino, convierten la radiacién en electricidad de forma di-
recta. Ahora se dispone de células con eficiencias de conversion superiores al 30%. Por
medio de la conexién de muchas de estas células en médulos, el coste de la electricidad
fotovoltaica se ha reducido mucho. El uso actual de las células solares se limita a dispo-
sitivos de baja potencia, remotos y sin mantenimiento, como boyas y equipamiento de
naves espaciales.

Los satélites artificiales se alimentan mediante células solares, mediante baterias que se
cargan con ellas y, en algunos casos, mediante generadores nucleares, en los que el
calor producido por la desintegracion de los radiois6topos se convierte en energia eléctri-
ca. Los satélites estan equipados con transmisores de radio para enviar datos (véase
Telemetria), con radioreceptores y circuitos electrénicos de almacenamiento de datos, y
con equipos de control como sistemas de radar y de guia para el seguimiento de estre-
llas.

Pilas solares:

Las pilares solares producen electricidad por un proceso de conversion fotoeléctica. La
fuente de electricidad es una sustancia semiconductora fotosensible, como un cristal de
silicio al que se le han afiadido impurezas. Cuando la luz incide contra el cristal, los
electronesse liberan de la superficie de éste y se dirigen a la superficie opuesta. Alli se
recogen como corriente eléctrica. Las pilas solares tienen una vida muy larga y se utili-
zan sobre todo en los aviones, como fuente de electricidad para el equipo de a bordo.

Los superconductores y el teléfono:

La sustitucion de los cables coaxiales transoceanicos por cables de fibra optica conti-
nua en la actualidad. Los avances de la tecnologia de circuitos integrados y de los

Teléfono
satelital

Satélite de
gomunicacio-
nes

Estacion

Teléfono
_ \' — terrena

comun

centrales

Este grafico descibre el enlace e
telefonicas

de los teléfonos satelitales en
Centroamérica
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semiconductores han permitido disenar y comercializar teléfonos que no sélo producen
calidad de voz de alta fidelidad, sino que ofrecen toda una serie de funciones como nu-
meros memorizados, desvio de llamadas, llamadas en espera e identificacién del nime-
ro que llama.

Los teléfonos satelitales ahora son ya una realidad. Una persona puede estar en medio
de la selva amazédnica y realizar llamadas a cualquier teléfono comun del mundo, o
recepcionar las llamadas que se le hagan desde cualquier lugar. El sistema se basa en
centrales satelitales terrestres (de baja altura), las que captan la sefial emitida y la lanzan
al espacio. Existen una serie de satélites (actualmente son 48) que se encuentran giran-
do alrededor de la tierra, los que hacen que la sefial se dirija al lugar donde uno quiere
comunciarse. A esto se le conoce como triangulacion. Ademas, este sistema tiene la
ventaja de permitir la ubicacion de las personas que se comunican, por medio del
monitoreo de las coordenas geogréficos, lo cual resulta util en caso de extraviarse o de
atravesar por dificultades las personas que usan este tipo de teléfonos.
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GLOSARIO

Circuito INTEGRADO. Conjunto de transistores, diodos, resistores y capacitadores
interconectados sobre un soporte de Silicio (chip). Sus ventajas son la
miniaturizacion y la rapida respuesta.

Comunicacion. Pproceso de transmision y recepcion de ideas, informacion y mensajes.

InTErRNET. Conjunto de redes conectadas a un servidor local, el cual se conecta otros, ya
sea por teleféno o por radio.

TeLecomunicacion. Consiste en la utilizacion de palabras, sonidos, imagenes o datos en
forma de impulsos o sefiales electrénicas o electromagnéticas.

TransiTOR. Aparato compuesto de un semiconductor con propiedades de conductor y
aislante. Esta disefiado para actuar tanto como un transmisor (convierte ondas
de sonido en ondas electronicas) y como resistencia (controla la corriente eléctri-
ca).

TuBos DE vacio. Es un dispositivo electronico que consiste en una capsula de vacio de

acero o de vidrio, con dos o0 mas electrodos, entre los cuales los electrones pue-
den moverse libremente.
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AUTOEVALUACION

1. ¢Los egipcios se asemejan a los mayas en cuanto a su comunicacion porque...
a)  Ambas tenian correos
b)  Ambas tenian representaciones simbolicas
c) Ambas eran culturas muy grandes
d) Ambas poseian muchos esclavos
e)  Ninguna de las Anteriores

2. Para vencer las distancias en la comunicacion el hombre inicia el uso de:
a)  Telefono
b)  Televisién

c) Fax
d) Teletipo
e) Correo

3. Es la utilizacion de sonidos, imagenes o datos en forma de impulsos o sefiales

electronicas o electromagnéticas
a)  Telefono

b)  Teletipo

c) Telecomunicacién

d) Internet

e) Correo

4. Las primeras computadoras utilzaron:

a) Chips

b)  Circuitos integrados
c) Transistores

d)  Tubos al vacio

e) Transmisores

5. El principio de los semiconductores se aplica en:

a)  Tubos al vacio
b)  Telegrafo

c) Teléfono

d)  Transistores

e)  Primeras radios
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6. Es un circuito integrado es una coleccion de transistores, diodos, resistores y
capacitadores interconectados que se fabrican sobre un trozo de Silicio:

a)  Tubos al vacio

b)  Marcador electrénico
c) Auricular

d)  Circuito integrado

e)  Telegrafo

7. Es un aparato que funciona mediante la presion de los dedos que permite la
transmisionde impulsos eléctricos segun un codigo formado por rayas y puntos:

a) Transistor
b)  Chip

c) Telegrafo
d)  Telefono
e) Fax

8. Es un aparato que transmite impulsos eléctricos que son recibidos en forma de
palabras mecanografiadas sobre un papel:

a) telégrafo
b)  teletipo
c) telefono
d) auricular
e) fax

9. El equipo de recepcion sincronizada pertenece a:
a) Telegrafo
b)  Chip
c) Fax
d)  Transistor
e)  Telefono

10. La coleccién de paginas web, en la red, se denomina:

a) FTP
b WwWw
c) URL

d HTTP

e) Hipertexto
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RESPUESTAS A PREGUNTAS DEL TEXTO

Pag. 1:
Mediante la comunicacion de la informacién obtenida, ya sea por sefas o verbalmente.

Pag. 2:
No, no se conoce forma de escritura Inca.

Pag. 4:

Las culturas antiguas como la romana y la griega, mediante los primeros “correos”,
luego vino el telegrafo, el telefono, la comunicacion satelital, el correo electronico y la
Internet.

Pag. 5:

La ciencia le da las bases a la tecnologia para aplicar esta a la invencion de herra-
mientas que permitan el cambio del ambiente en beneficio del hombre. Por ejemplo: la
electricidad la da la base a la electronica para la fabricacion de herramientas electroni-
cas.

Pag. 7:

Los primeros tubos al vacio estaban constituidos por 2 filamentos en un tubo al vacio,
luego de algunos afos se agreg6 un filamento mas obteniéndose el triodo, con ello ma-
yor energia.

Pag. 8:
El tamafio mas pequefo de los chips permitieron con respecto a los transistores ga-
nar espacio y por ende velocidad en la transmision eléctrica, lo cual es muy importante

en las modernas computadoras.

Pag. 8:
Se basa en la transmisién de impulsos eléctricos mediante pulsaciones que tienen un

significado determinado en el llamado cédigo morse.

Pag. 10:
El telégrafo se basa en la transmision de impulsos eléctricos de apertura y cierre, que
se codifican en puntos y rayas, mientras que los impulsos del fax se basan en la trans-

misién de senales que responden a tonos oscuros o claros que emiten determinados
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impulsos y son recodificados por un receptor que los traduce en tonos claros u oscu-
ros. Sobre el papel.

Pag. 11:

El funcionamiento del teléfono se basa en la vibracién de una superficie sobre un elec-
troiman el cual transmite estas onmdas hasta el receptor, que posee un sistema analo-
go pero invertido.

Pag. 14:

El servicio local se basa en la coneccién directa mediante la red de dos tléfonos que se
encuentran en una misma localidad, mientars que el sistema celualr conecta dos telé-
fonos pero por coneccion radial.

Pag. 16:
a) http://www.internet.com.pe
b) Usted accede por el servicio denominado FTP

Pag. 18:
Es un una maquina controlada por computadora con la finalidad de moverse, manipular
objetos y realizar trabajos a la vez que interacciona con su entorno.

RESPUESTAS DE LAAUTOEVALUACION
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